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Przebudowa rozdzielni gtéwnej nN 0,4 kV oraz dobdr spalinowego agregatu prgdotwdrczego z automatykg SZR

Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy wymiany rozdzielnicy nN oraz wymiana

i dobor spalinowego agregatu pradotwérczego z automatykg SZR  (samoczynne

zatgczania rezerwy) w wyodrebnionym budynku ruchu elektrycznego przy Szpitalu Rejonowym

w Przeworsku ul. Szpitalna 16.

2.

3.

Podstawa opracowania

- Zlecenie inwestora

- Uzgodnienia z inwestorem

- Niezbedna inwentaryzacja rozdzielni gtéwnej nN, pomieszczenia agregatu oraz
pozostatych pomieszczeh ruchu elektrycznego

- Aktualne przepisy i normy w temacie opracowania

Zakres opracowania

Opracowanie obejmuje:

>

Demontaz istniejgcych rozdzielni gtdwnych nN nr 1 i nr 2 wraz z odtgczeniem
istniejgcych kabli odptywowych, ich uporzgdkowanie i oznakowanie

Demontaz mostu szynowego, zasilajgcego obydwie rozdzielnie od strony trans-
formatoréw nr 1i 2 i potgczenia szynowe miedzy rozdzielniami

Montaz nowych rozdzielni wg. projektu wraz z ponownym podtgczeniem istniejg-
cych kabli odptywowych i ich opisem.

Montaz nowej szafy z uktadem SZR wg. projektu z podtgczeniem nowego oka-
blowania tgczgcego szafe SZR z zasilaniem z transformatora nr 1 i nr 2 , agre-
gatem pradotwdrczym i nowymi rozdzielniami nr 1 i nr 2 wraz z okablowaniem
sterowniczym wg. zatgczonych rysunkow.

Wykonanie i podtgczenie gtéwnych wytgcznikow P.POZ.

Wymiana istniejgcego agregatu prgdotwérczego na nowy w istniejgcej
agregatorni, na istniejgcym fundamencie, lecz bez projektu mechanicznego tj.
mocowania do fundamentu, wentylacji i uktadu wydechowego.

Wymiana istniejgcych transformatoréw nr 1 i nr 2 SN/nN 15/0,4 kV 0 mocy
400 kVA na nowe 0 mocy 630 kVA.
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4. Oswiadczenia

OSWIADCZENIE

Zgodnie z art. 20 ust.4 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004r. o zmianie ustawy - Prawo budow-
lane ( Dz.U. z dnia 30 kwietnia 2004r.) oswiadczamy, ze projekt wykonawczy pt.: ,, Przebu-
dowa rozdzielnicy gféwnej nN oraz wymiana i dobér spalinowego agregatu pragdotwor-
czego z automatykg SZR., zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz

zasadami wiedzy technicznej.

Projektant: Sprawdzajacy:
mgr inz. Lestaw Noga mgr inz. Marek Matuszek
AB.I11-7342/95/99 PDK/0097/PWOE/11
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5. Uprawnienia i zaswiadczenia projektanta

- Odpis uprawnien projektantéw

- Odpis przynaleznosci projektanta do POIIB
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6. Charakterystyka inwestycji

Zakres inwestycji znajduje sie poza strefami ochrony krajobrazu kulturowego oraz poza strefami
ochrony konserwatorskiej. Charakter projektowanej inwestycji nie posiada cech istniejgcych

i przewidywanych zagrozen dla Srodowiska.

7. Dane energetyczne obiektu

Zgodnie z zawartg umowg o sSwiadczenie ustug dystrybuciji, obiekt zakwalifikowany jest
do Il _grupy przylaczeniowej co oznacza , ze od granicy stron, ktéra znajduje sie
w czedci rozdzielni SN, wszystkie urzadzenia SN i nN sg na majatku i w eksploatacji odbiorcy.

Napiecie zasilania po stronie SN — 15 kV

Napiecie zasilania po stronie nN — 230/400V AC ; 50Hz
Moc zaméwiona dla szpitala — 260 kW

Moc max pobrana wg. odczytu licznikéw — 320 kW
Planowana moc przytgczeniowa — 400 kW

Rozdzielnia SN zasilana jest dwdch niezaleznych linii kablowych 15 kV tj. :
- Zasilanie podstawowe — linia kablowa SN z GPZ Przeworsk - trafo nr 2
- Zasilanie rezerwowe - linia kablowa SN do st. trafo Plebanka - trafo nr 1

7.1 Uklad pracy rozdzielni nN — stan istniejacy

| Uktad podstawowy:

Cata rozdzielnia gtébwna nN sktada sie z 2 sekcji potgczonych mostem szynowym.

Sekcja 2 rozdzielni nN zasilana jest z transformatora nr 2 przy zamknietym tgczniku
sprzegta miedzy sekcjami co powoduje, ze obydwie rozdzielnie nN zasilane sg z tego sa-
mego transformatora. Transformator nr 2 zasilany jest z istn. rozdzielni SN poprzez linie
kablowg SN 15 kV typu HAKnFta 3x120mm? z GPZ Przeworsk.

Transformator rezerwowy nr 1 zasilany jest z istn. rozdzielni SN poprzez linie kablowg SN
15 kV typu HAKnFta 3x120mm? ze stacji Przeworsk Plebanka, pracuje w gotowosci na bie-
gu jatowym jako rezerwowy, aby w razie awarii zasilania podstawowego przeja¢ obcigze-
nie.

Il Uktad rezerwowy

W przypadku awarii linii zasilajgcej, podstawowej lub transformatora nr 2, uprawnione
i upowaznione osoby do obstugi rozdzielni nN (personel dyzurny), dokonujg odpowiednich
przetgczen w rozdzielni nN, po czym zasilanie rozdzielni przejmuje transformator
rezerwowy nr 1.

lll Zasilanie z Agregatu (uktad awaryjny)

Przy awarii zasilania podstawowego i rezerwowego Szpital zasilany jest z agregatu prado-
tworczego, usytuowanego w wydzielonym do tego celu pomieszczeniu w tym samym bu-
dynku obok rozdzielni nN. Uruchomienie agregatu wykonywane jest recznie przez dyzurng
obstuge rozdzielni. Nastepnie, po wykonaniu odpowiednich recznych przetgczen
w rozdzielni nN, zasilanie wydzielonych rezerwowanych obwoddéw przejmuje istniejgcy,
spalinowy agregat pradotworczy.
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8. Opis techniczny
8.1 Rozdzielnie gtéwne nN - stan istniejacy

Rozdzielnia gtéwna RG-nN wykonana jest jako dwusekcyjna ze sprzegtem oraz polem
agregatowym, rozdzielnie potgczone sg ze sobg poprzez most szynowy i usytuowane
w pomieszczeniu ruchu elektrycznego w wydzielonym budynku. Rozdzielnie nN w obydwu
sekcjach wykonane sg jako bloki (konstrukcje), sktadajace z pieciu metalowych szaf wolnosto-
jacych na cokoftach o wymiarach: wys.2000mm, szerokos¢ 750mm, gtebokosé 750mm, przy-
twierdzonych do posadzki. Wykonane sg z ram stalowych, ostonietych metalowymi ptytami ma-
skujgcymi z otworami na rgczki i dzwignie tgcznikéw, i aparatéw w nich zamontowanych. Zasi-
lanie rozdzielni nN odbywa sie z dwdch transformatorow 15/0,4kV o mocy 400 kVA, usytuowa-
nych w osobnych pomieszczeniach, oddzielonych scianami, w tym samym budynku. Rozdziel-
nia pracuje bez uktadu SZR, awaryjne zasilanie z agregatu zatgczane jest recznie. Uktad pracy
rozdzielni opisany jest w pkt. 7.1. Istniejgce rozdzielnie nN RG1 i RG 2 s3g rozdzielniami
0 przestarzatej konstrukcji i nie spetniajg obecnych wymagan w zakresie bezpieczenstwa eks-
ploatacji oraz zagwarantowania bezprzerwowego zasilania obiektu (Szpitala). Ponadto sg juz
mocno wyeksploatowane (wiek okresla sie na ok. 30 lat ). W rozdzielni zabudowane sg
taczniki i aparaty starego typu, dla ktérych brak juz serwisu oraz czesci zamiennych, co skutkuje
wysokim stopniem zagrozenia dla ciggtosci zasilania poszczegdélnych obwodéw odptywowych,
zasilajgcych szpital.

8.2 Rozdzielnie gtéwne nN - stan projektowany

Biorgc pod uwage stan techniczny istniejgcych rozdzielni nN, ustalen z inwestorem oraz
w celu zapewnienia szpitalowi ciggtosci zasilania, projektuje sie dwie nowe rozdzielnie gtéwne
RG1 i RG 2, umozliwiajgce przeniesienie mocy z istniejgcych i projektowanych transformatorow
zasilajgcych Szpital oraz przystosowane do zwiekszonego poboru i rozdziatu mocy zapotrze-
bowanej. Nowe rozdzielnie zabudowane bedg w miejsce istniejgcych, jako wolnostojgce
z uwzglednieniem dodatkowych, rezerwowych pél odptywowych z uwagi na dotgczanie nowych
odbiornikow oraz planowanego wzrostu mocy zaméwione;.

Do podtgczenia i zabezpieczenia obwoddéw odptywowych w proj. rozdzielniach RG nN zastoso-
wano roztgczniki bezpiecznikowe, listwowe typu typu ARS2. Lokalizacja przepiecia odptywoéw
z istniejgcych rozdzielni gtdbwnych -nN do projektowanych, nowych rozdzielni RG-nN zostata
zawarta i opisana na rys. Nr 1.

Po wykonaniu wymiany rozdzielnicy nalezy wykonacC zabezpieczenie istniejgcych kanatéw
kablowych, ktére nie zostang przykryte przez nowe rozdzielnie RG-nN.

Schemat, parametry techniczne, budowa i wyposazenie projektowanych rozdzielni
RG nN opisane i przedstawione sg na rys. Nr 3i rys. Nr 4.

8.3 Montaz szafy z ukladem SZR (samoczynne zataczanie rezerwy) - stan projekto-
wany

Projektuje sie zamontowanie szafy sterowania z uktadem SZR w pomieszczeniu rozdzielni
gtéwnej nN. Miejsce usytuowania szafy SZR przedstawiono na rys. Nr 6.
Szafe sterowania z ukladem SZR zaprojektowano w stalowej, malowanej proszkowo szafie,
elewacje szafy przedstawia rys. nr 9.

Projektowany, kaskadowy uktad SZR sktada sie z dwodch niezaleznych przetgcznikéw
siec—sie¢ i sieC—agregat na 1250A. Przefgczniki bedg wyposazone w napedy silnikowe
i pokretta mechaniczne do wykonywania przetgczen w sposéb manualny, jezeli bedzie taka
potrzeba. Jest to ukfad przetgczajgcy zrédto podstawowe i rezerwowe, oparty na rozigcznikach

7
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izolacyjnych, zblokowanych mechanicznie na wspdinym mechanizmie zapewniajgcym ich prze-
ciwsobng prace, w konfiguracji przetgcznika 1-0-1l. Uktad SZR zamontowany w szafie stuzy do
sterowania i przetgczania zasilania z  sieci energetycznej, z zasilania
podstawowego (w razie jej braku lub zaniku) na zasilanie rezerwowe, a w przypadku braku
zasilania podstawowego i rezerwowego z sieci energetycznej, ma spowodowac¢ uruchomienie
i przefgczenie zasilania agregatu pradotwoérczego. Pierwszy przetgcznik sie¢ -sie¢ sterowany
bedzie automatycznie poprzez sterownik ATL 600, ktory petni kontrole i zarzgdzanie przetgcza-
niem zasilania do rozdzielni gtéwnych nN RG1 i RG 2 z transformatora nr 1 lub transformatora
nr 2. Sterownik posiada wyswietlacz graficzny z podswietlaniem LCD, status sieci i urzadzen
wykonawczych sygnalizowany jest wskaznikami LED. Sterownik umieszczony bedzie
w drzwiach szafy SZR. Wszystkie funkcje sterownika opisane sg w karcie DTR.

Drugi przetgcznik sie¢ - agregat bedzie sterowany poprzez sterownik RGK 800 , ktérego zada-
niem jest automatyczny rozruch agregatu i przetgczanie obcigzenia do zrédta pomocniczego,

w przypadku zaniku sieci gtéwnej. Wszystkie funkcje sterownika opisane sg w karcie DTR.
Oprocz blokady mechanicznej zastosowanej w przetgcznikach, blokada elektryczna bedzie
realizowana za pomocg stykdw pomocniczych przekaznika i uzupetniona blokadg programowg
realizowang przez sterownik, uniemozliwiajgcg zatgczenie obu roztgcznikéw jednoczesnie.
Uktad SZR nalezy potaczy¢ z zasilaniem podstawowym z transformatora nr 2 i rezerwowym
z transformatora nr 1 oraz do zasilania proj. agregatu pradotworczego, ktéry bedzie zamonto-
wany w miejsce istniejgcego, przeznaczonego do wymiany.

Schemat ideowy uktadu SZR z diagramem tgczen przedstawiono na rys. Nr 7. Uktad potgczen
w szafie SZR, zastosowane kable i przewody zasilajgce przedstawia rys. Nr 2, schemat elek-
tryczny sterowania przetgcznikami przedstawiono na rys. nr 8.

8.4 Agregat pradotwoérczy - stan istniejagcy

Istniejgcy agregat pradotworczy o mocy 250kVA znajduje sie w budynku ruchu elektrycznego
w wydzielonym pomieszczeniu (agregatorni). Jest réwniez urzgdzeniem wyeksploatowanym
i przestarzatym, do ktérego brak czesci, serwisu oraz posiada za matg moc do obecnych
potrzeb i nie spetnia tez wymogoéw Rozporz. Ministra Zdrowia z czerwca 2012r. Zasilane
pomiedzy agregatem, a polem agregatowym w rozdzielni nN wykonane jest kablem - w rurze
ostonowej utozonym w kanale kablowym. W przypadku braku zasilania zatgczanie agregatu
odbywa sie recznie przez upowaznionych pracownikow po wykonaniu odpowiednich przetg-
czen w rozdzielni gtdwnej nN.

Schemat zasilania podstawowego i rezerwowego z agregatu istniejgcej rozdzielni nN przedsta-
wia rys. nr 1.

Usytuowanie istniejgcego agregatu w budynku ruchu elektrycznego przedstawia rys. nr 5.

8.5 Agregat pradotwoérczy - stan projektowany

W celu spetnienia wymogdéw Rozporz. Ministra Zdrowia z czerwca 2012r. oraz zapewnienia
ciggtosci zasilania dla wszystkich obiekidw szpitala bez koniecznosci rezerwowania, w razie
awaryjnych przerw w dostawie energii z sieci energetycznej lub awarig urzgdzen rozdzielczych
odbiorcy, projektuje sie wymiane istniejgcego agregatu pradotworczego na nowy.

Projektuje sie generator pradotwdrczy o mocy 600kVA (480 kW) typu ZGI-600 z silnikiem Die-
sla prod. IVECO, ktéry bedzie usytuowany w miejscu istniejgcego agregatu. Agregat pradotwor-
czy bedzie zapewniat zasilanie rezerwowe na potrzeby catego szpitala i nie bedzie zsynchroni-
zowany z siecig zaktadu Energetycznego. Pracg agregatu (generatora) bedzie sterowat sterow-
nik RGK 800 poprzez uktad SZR i przetgcznik sie¢-agregat oraz przetgczat na prace agregatu
w przypadku braku zasilania z sieci energetycznej. Sterownik bedzie umieszczony w drzwiach
szafy SZR. Potgczenie agregatu z szafg SZR nalezy wykonaé¢ kablem zasilajgcym typu
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YKXS 4x(2x1x240mm?) oraz kablami sterowniczymi typu YKSY-zo 24x2,5mm?. Projektowany
agregat wykonany jest w wersji otwartej , niezabudowany. Zespé6t prgdotwdrczy nalezy uziemic,
wykorzystujgc do tego istniejgce uziemienie. Po wykonaniu uziemienia nalezy wykona¢ pomiary
ochronne. Wartos¢ uziemienia nie powinna przekracza¢ 10 Q.

Z uwagi na wspoétprace ukladu awaryjnego zasilania (agregatu) z siecig energetyczna,

przed

jego uruchomieniem nalezy opracowac¢ instrukcje wspétpracy i uzgodnié

z Przedsigbiorstwem Energetycznym — PGE Dystrybucja S.A. - RE Jarostaw.

Podstawowe parametry agregatu:

Max dtugos¢ — 3800 mm

Max szeroko$¢ — 1300 mm

Max wysokos¢ — 1900 mm

Max masa agregatu suchego — 4540 kg

Parametry agregatu

Ciagta (P.R.P) Maksymalna (L.T.P.)
Moc elektryczna kVA 600 660
Moc (przy cos®=0,8) kW 480 528
Prad wyjsciowy A 867 954
Czestotliwosé Hz 50
Napiecie \Y, 400/230
Rodzaj paliwa (wg EN 590) olej napedowy (ON)
Klasa wykonania (wg 1SO 8528) G3

System paliwowy

Zuzycie paliwa przy:

- mocy ciggtej I/h 115
- 80% obcigzeniu I/h 85
- 50% obcigzeniu I/h 57

1.

No ok ow n

© ©

10.
11.

12.

13.

Gtéwne komponenty agregatu (silnik, pradnica i sterownik), produkcji europejskiej.
Podgrzewany, kompozytowy zbiornik paliwa, umiejscowiony w wannie retencyjnej
agregatu o pojemnosci min. 850 .

Optyczny wskaznik poziomu paliwa.

System sterowania przepustnicami wieloptaszczyznowymi (czerpnia, wyrzutnia)

Rama spawana (nieskrecana), ocynkowana ogniowo.

Uktad podgrzewania powietrza dolotowego.

Zewnetrzny system podgrzewania bloku silnika, wyposazony, w pompe obiegowg
i grzatke z termostatem.

Buforowa tadowarka akumulatoréw rozruchowych.

Automatyka kontrolujgca i utrzymujgca odpowiedni stan natadowania akumulatorow.
Tryb pracy agregatu — manualny/automatyczny.

Sterowanie pracg agregatu — elektroniczne za pomocg panelu sterowniczego z wyswie-
tlaczem.

Uktad odprowadzenia spalin wykonany z rur aluminizowanych z przelotowym ttumikiem,
potgczony z silnikiem poprzez kompensator.

Parametry agregatu do wyswietlania w panelu okreslajgce:

- stan pracy zespotu (uruchomiony, nieuruchomiony, awaria);

- wartos¢ prgdéw i napie¢ poszczegolnych faz;
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- licznik wyprodukowanej energii elektrycznej;
- warto$¢ czestotliwosci;
- wartos¢ generowanej mocy czynnej, biernej i pozornej oraz wspoétczynnik mocy;
- predkosc¢ obrotowg silnika;
- ilos¢ paliwa w zbiorniku;
- stan natadowania akumulatoréw rozruchowych;
- temperature silnika;
- poziom cieczy chtodzgcej;
- wartos¢ cisnienia oleju;
- licznik czasu pracy agregatu
- pomiar chwilowego zuzycia paliwa (I/h)
- mozliwo$¢ komunikacji sterownika agregatu z serwerem
14. Wyswietlanie komunikatéw informacyjnych w przypadku:
- przekroczenia dopuszczalnej predkosci obrotowej silnika;
- przekroczenia dopuszczalnej temperatury silnika;
- zbyt niskiego/wysokiego stanu cisnienia oleju;
- matej ilosci paliwa w zbiorniku;
- niskiego napiecia akumulatoréw rozruchowych;
- nieudanej préby rozruchu;
- przekroczenie dopuszczalnej temperatury pracy tozyska pradnicy.

Dane techniczne pradnicy

Rodzaj synchroniczna, bezszczotkowa
llos¢ biegundw 4

llos¢ faz 3+N+PE

Izolacja uzwojen wirnika i stojana H

Stopien ochrony pradnicy IP23 /IP 21

Regulacja napiecia elektroniczna

Zawartos¢ harmonicznych <2%

Dane techniczne silnika

Dane ogdlne

Rodzaj Diesel, Common rail, dota-
dowany, z chtodnicg powie-
trza dotadowujgcego

Liczba cylindrow (max) 6

Uktad cylindrow rzedowy

Pojemnos¢ skokowa (max) dm?® 15,90

Moc nominalna (max) kW 503

Moc maksymalna kw 559

8.6 Transformatory - stan istniejacy

Zasilanie rozdzielni nN odbywa sie z dwdch transformatorow SN/nN 15/0,4 kV. Transformator
nr 1 (pracujagcy jako rezerwowy), mozna zidentyfikowaé wg. tabliczki znamionowej, z ktorej
wynika, ze jest to transformator produkcji ELTA £6dz o mocy 400 kVA z 1976r.

Transformator nr 2 (pracujgcy jako podstawowy) - brak mozliwosci identyfikacji poniewaz
w komorze trafo ustawiony jest tabliczkg do wewnatrz i nie ma mozliwosci odczytania danych
technicznych bez wylgczania napiecia. Transformatory usytuowane sg w osobnych pomiesz-
czeniach oddzielonych scianami w tym samym budynku co rozdzielnia gtéwna nN. Wizualnie
mozna stwierdzi¢, ze transformator nr 2 jest innego typu niz transformator nr 1 i posiada kon-
serwator oleju. Transformatory wygladajg na wyeksploatowane i nie posiadajg dokumentacji
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technicznej oraz badan i pomiardow. Specyfike zasilania i pracy transformatoréw opisano
w pkt.7.1. Z uwagi na obecny pobdr mocy (320 kW) i planowane zwiekszenie mocy do 400 kW,
istniejgce transformatory ze wzgledu na ich przecigzenie oraz stan techniczny mogg stwarzac
zagrozenie i powodowac przerwy w ciggtosci zasilania szpitala.

8.7 Transformatory - stan projektowany
Biorgc pod uwage opis stanu istniejgcego, uzgodnienia z inwestorem i planowane zwiekszenie

mocy, projektuje sie wymiane istniejgcych transformatoréw na nowe o mocy 630 kVA o naste-
pujgcych parametrach:

TYP -630/17,5/15,75 B2 0 PA Nr fabr. / Rok prod. /

Moc / 630 kVA Grupa potaczen /  Dyn5 f-50Hz

GN /15750+5% V Prad GN/ 23,1 A Chtodzenie / ON-AN

DN /420 \% Prad DN /866 A Masa catkowita/ 1853 kg
Straty jalowe / 1300 W Praca/C Masa oleju /373 kg/ przy 20°C
Straty zwarcia 6500 W Temp. Otoczenia / 40°C LI/AC DN 10 kV
Napiecie zwarcia/ 4,34 % Faz /| 3 LI/ACGN  95/38 kV

W przypadku rezygnacji przez inwestora z wymiany istn. transformatoréw, inwestor
zobowigzany jest zleci¢ wykonanie badan i pomiaréw istniejgcych transformatoréw.
Przeprowadzone badania i pomiary wykazg czy transformatory nadaja sie do dalszej
eksploataciji.

Obliczenia doboru transformatorow opisano w dalszej czeéci opracowania w pkt 10.

8.8 Montaz przyciskéw sterujacych wylaczeniem p.poz. (P.GWP)

W zwigzku wymiang rozdzielni gtdwnych nN oraz montazem nowego ukfadu SZR, projektuje
sie zamontowanie i podtgczenie przyciskéw sterujgcych wytgczeniem p.poz. wg. rys. nr 8.
Rozmieszczenie przyciskéw przedstawiono na rys. nr 6. Zasilanie do przyciskéw sterujgcych
nalezy wykonaé przewodami HDGS 4x1,5 mm?. Przyciski sterujgce p.poz. potgczone bedg ze
sterownikami ATL 600 i RGK 800 , ktore sterujg przetgcznikami zasilania w uktadzie SZR .
Wigczenie (uruchomienie) przyciskdw spowoduje odtgczenie zasilania catej rozdzielni nN oraz
agregatu pradotwdérczego. Aby przywrocic ponownie zasilanie nalezy zresetowa¢ komunikat
o alarmie w sterownikach i zatgczy¢ rozdzielnie nN pod napiecie.

9. Pomiar energii - opis

W rozdzielni nN znajduje sie tablica licznikowa z dwoma ukfadami pomiarowo- rozliczeniowymi
dla zasilania podstawowego i rezerwowego. Pomiar energii czynnej i biernej oraz mocy pobra-
nej odbywa sie poprzez uktad posredni z pomiarem mocy i energii po stronie SN 15 kV.
W zwigzku z przekroczeniem mocy umownej przez Szpital, odbiorca wystgpi do Operatora Sieci
0 wydanie warunkéw na zwiekszenie mocy.

Dobor i sprawdzenie przektadnikow prgdowych dla zwiekszonego poboru mocy w szpitalu nie
wchodzi w zakres niniejszego opracowania.

10. Uziemienie robocze i ochronne

W pomieszczeniu rozdzielni nN wykonane jest uziemienie ochronne z tasmy stalowej FeZn
30x4 utozone na Scianie rozdzielni i podtgczone do instalacji uziemiajgcej poprzez skrecanie.
Do uziemienia nalezy podigczy¢ wszystkie dostepne metalowe elementy oraz proj. szafe SZR.
Uziemieniu nie podlegajg obudowy w drugiej klasie ochronnosci.
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11.0Obliczenia techniczne
1. Dobér kabli zasilajacych

> Od transformatora do szafy SZR - proj. YKXS 4x(2x1x240mm?)

Dla proj. transformatora 630 kVA prad znamionowy Iy po stronie nN wynosi 910 A

Do obliczen przyjeto proj. kabel YKXS 1 x 240 mm? uktadany na drabinie kablowej
Iz - dla kabla YKXS 1 x 240 mm? wynosi - 778 A x 0,83 = 646 A

Iz=646 A x 2 (zyty na faze) =1292 A
Warunek do spetnienia :

IZ > IN
gdzie:
k= 0,83- wspotczynnik uwzgledniajgcy sposéb utozenia kabla
Iz — prad dopuszczalny kabla obcigzonego diugotrwale
In — prad znamionowy transformatora po stronie nN

Sprawdzenie:
1292 A > 910 A - warunek spetniony

> 0Od szafy SZR do Rozdzielni nN - proj. YKXS 4x(2x1x240mm?)

Planowana moc przytgczeniowa Pp (po realizacji warunkéw przytgczenia) — 400 kW

l,= P,/ V3*U,*cose
lp.0bc-= 400000 / 1,73*400*0,93 = 622 A

Do obliczen przyjeto proj. kabel YKXS 1 x 240 mm? uktadany na drabinie kablowej
|z - dla kabla YKXS 1 x 240 mm? wynosi - 778 A x 0,83 = 646 A
Iz =646 A x 2 (zyty na fazg) =1292 A

Warunek do spetnienia :
Iz > Iy
gdzie:
I, — prad dopuszczalny kabla obcigzonego dtugotrwale [A]
k= 0,83- wspotczynnik uwzgledniajgcy sposéb utozenia kabla
lp.onc. — Prad max. obcigzenia [A]
P,p — moc przytgczeniowa [W]
U, - napiecie znamionowe sieci [V]

Sprawdzenie:
1292 A >> 646 A - warunek spetniony
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> 0Od szafy SZR do agregatu - proj. YKXS 4x(2x1x240mm?)

Moc agregatu prgdotworczego - S, = 600 kVA

InG: IBG = SnG / \/3 * Un
lsc = 600000 / ¥3*400 = 866 A

Do obliczen przyjeto proj. kabel YKXS 1 x 240 mm? uktadany w kanale kablowym
1z - dla kabla YKXS 1 x 240 mm? wynosi - 778 A x 0,83 = 646 A

Iz=646 A x 2 (zyty na faze) = 1292 A

gdzie:

I, — prad dopuszczalny kabla obcigzonego dtugotrwale [A]

Izs. — prad max. obcigzenia [A]

She — Moc agregatu [VA]

U, — napiecie znamionowe [V]

Warunek do spetnienia :
l; > lge
Sprawdzenie:
1292 A > 866 A - warunek spetniony

2. Doboér mocy agregatu pradotwérczego
Przewidywana moc przytgczeniowa Pp (po realizacji warunkéw przytgczenia) — 400 kW

Sagr. = Pp / cosd

Sagr. =400/ 0,8 =500 kVA
gdzie:
Sagr. — Moc pozorna agregatu pradotworczego [kKVA]
Pp — Moc przytagczeniowa [kW]
cosp — wspotczynnik mocy - 0,8

Ze wzgledu na rezerwe mocy oraz wiekszy pobdér prgdu podczas rozruchu projektuje
sie agregat o mocy 600 kVA.

3. Doboér transformatorow

Planowana moc przytgczeniowa Pp (po realizacji warunkow przytgczenia) — 400 kW
Dane:

Pp — Moc przytgczeniowa 400 kW

cos ¢ — wspotczynnik mocy — 0,93

St — moc transformatora

St = Pp/ cos¢
S+ =400/ 0,93 = 430 kVA
St =430 kVA

Z uwagi na specyfike zasilania tj. podstawowe i rezerwowe opisane w pkt. 7.1 i stan techniczny
istn. transformatoréw - opis w pkt 8.6, projektuje sie 2 nowe transformatory o mocy 630 kVA.
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12. Zestawienie materiatow

Lp. Podstawowe materiaty llos¢ Uwagi
. ROZDZIELNIA NN
1 | Rozdzielnia nN - wyposazenie wg. rys. 21i 3 2 kpl
2 | Kabel YKXS 4x(2x1x240mm?) — (zasilanie rozdzielni) 80m NKT
Il. SAMOCZYNNE ZAL ACZANIE REZERWY (SZR)
1 | Szafa SZR - wyposazenie wg. rys. 2,6,8,9 1 kpl.
2 | Kabel YKXS 4x(2x1x240mm?) — (zasilanie SZR) 160 m NKT
3 | Drabina kablowa 300x100 10m BAKS
4 | Przycisk sterujgcy GWP, p.poz. 2 szt.
Przewdd HDGS 4x1.5 mm”® 20m
1. AGREGAT PRADOTWORCZY
1 Agregat pradotwérczy S= 600 kVA 1szt.
2 Kabel YKXS 4x(2x1x240mm?) — (zasilanie z agregatu) 144 m NKT
V. TRANSFORMATORY
1 Transformator 15/0,4 kVA S= 630kVA — wyposaz. wg. rys. 2,6 | 2 szt.
2 Kondensator do komp. biegu jatowego transf. 2 szt.
3 Zaciski Toga 8 8 szt.
4 Kondensator do kompensaciji biegu jalowego transformatora 2 szt.
MKPg 6kVar
13. Uwagi
1. Przed przystgpieniem do wykonania rob6t wykonawca winien zapoznac¢ sie z doku-
mentacjg projektowg i uzgodni¢ szczegoty wykonywania robét z inwestorem lub in-
spektorem nadzoru, jezeli zostanie powotany i wskazany przez inwestora.
Przed przystgpieniem do robodt nalezy wykonacC wizje lokalng w celu zapoznania
sie z zakresem prac i uwzglednieniem ewentualnych materiatéw - koniecznych do
wykonania robot, ktére nie zostaty uwzglednione w opracowaniu.
Przed przystgpieniem do prac wykonawca przedstawi inwestorowi harmonogram
obejmujgcy kolejnoS¢ i czasookresy wytgczen, przyjetg technologie i kolejnosé
wykonywanych prac.
Na czas prac - gdzie konieczne bedzie wytgczenie napiecia - wykonawca zapewni
zasilanie z agregatu pragdotworczego. Przewiduje sie wykorzystanie agregatu pragdo-
tworczego, bedgcego wlasnoscig inwestora, w celu wprowadzenia jak najmniejszych
przerw i utrudnieh w dostawie energii w placéwce, jakg jest Szpital.
W zwigzku z tym, ze czes$c¢ rozdzielni SN 15 kV jest w eksploatacji Zaktadu Energe-
tycznego, przed przystgpieniem do prac, wszystkie planowane wytgczenia i przeta-
czenia w rozdzielni SN 15 kV nalezy uzgodni¢ w Rejonie Energetycznym.
Catos¢ prac wykonac zgodnie z aktualnymi przepisami i normami oraz ,Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych cze$¢ D: Roboty Instalacyj-
ne. Warszawa ITB 2003".
UWAGA:

PROWADZENIE ROBOT NIE MOZE KOLIDOWAC Z BIEZACA DZIALALNOSCIA SZPITALA
W TRYBIE CIAGLYM
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14. Rysunki

Rys.nr 1 Schemat ukfadu zasilania oraz rozdzielni SN i nN - stan istniejgcy

Rys.nr 2 Schemat ukfadu zasilania oraz rozdzielni SN i nN - stan projektowany

Rys.nr 3 Widok proj. rozdzielni nN - rozmieszczenie aparatow

Rys.nr 4 Widok proj. rozdzielni nN — elewacja

Rys.nr 5 Rzut pom. ruchu elektrycznego - rozmieszczenie urzadzen i aparatow - stan
istniejgcy

Rys.nr 6 Rzut pom. ruchu elektrycznego - rozmieszczenie urzadzen i aparatéw - stan
projektowany

Rys.nr 7 Schemat ideowy proj. SZR w ukfadzie kaskadowym. Diagram tgczen

Rys.nr 8 Schemat elektryczny -potgczenia uktadu SZR. Sterowanie wytgcznikami
z napedem

Rys.nr 9 Projektowana szafa SZR -rozmieszczenie gtownych aparatéw i elewacja
szafy.

15.Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Ponizej przedstawiono informacje dotyczgcg bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie infor-
macji dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochro-
ny zdrowia.
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INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

TEMAT | ADRES OBIEKTU:

Tematem niniejszego opracowania jest wymiana rozdzielnic gtéwnych nN, wymiana i dobér
spalinowego agregatu prgdotworczego z automatykg SZR oraz wymiana transformatorow.
Budynek ruchu elektrycznego - Przeworsk ul. Szpitalna 16

INWESTOR:

Samodzielny Publiczny Zaktad
Opieki Zdrowotnej w Przeworsku
Ul. Szpitalna 16

37-200 Przeworsk

PROJEKTANT: mgrinz. Lestaw Noga —  .....cccoiiiiiiiii e,

Wrzesien 2019r.
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|.  ZAKRES ROBOT

1. Wymiana istniejacych rozdzielni gtdwnych nN i montaz szafy SZR
Zakres robot obejmuje:
- odtgczenie zasilania od transformatora
demontazu istniejgcych rozdzielni gtdwnych nN wraz z mostem szynowym zasilajgcym
rozdzielnie
uporzadkowanie istniejgcych obwoddw odptywowych, ktére zasilajg budynki szpitalne
dokona¢ montazu nowych rozdzielni wraz z podtgczeniem istniejgcych obwodéw
Wykonanie montazu szafy SZR i utozenie kabla zasilajgcego pomiedzy SZR, a nowymi
rozdzielniami nN

2. Wymiana agregatu pradotwoérczego
Zakres robot obejmuje:
- demontaz i istniejgcego agregatu
- montaz i ustawienie nowego agregatu 0,4kV
- instalacje uziemienia
- utozenie nowego kabla zasilajgcego pomiedzy agregatem a szafg SZR
- utozenie kabla sterujgcego pomiedzy agregatem a szafg SZR
- podtgczenie kabla zasilajgcego i sterujgcego do agregatu

3. Wymiana transformatoréow
Zakres robot obejmuje:
- odtgczenie zasilania w rozdzielni SN i przygotowanie miejsca pracy do wymiany
transformatorow
- demontaz istniejgcych transformatorow
- montaz i ustawienie nowych transformatorow
- utozenie w kanale kablowym kabli zasilajgcych od transformatora nrl i transformatora nr 2
do szafy SZR

Il. WYKAZ ISTNIEJACYCH OBIEKTOW BUDOWLANYCH

Prace wykonywane bedg w budynku ruchu elektrycznego, gdzie w wydzielonych pomieszcze-
niach oddzielonych scianami znajduja sie :

- pomieszczenie rozdzielni gtbwnej nN

- pomieszczenie agregatorni

- Komory z transformatorami SN/nN

- Pomieszczenie rozdzielni SN 15 kV

W rejonie inwestycji znajdujg sie parkingi, drogi dojazdowe, budynki szpitalne i inne budynki
w sgsiedztwie.

Il. PRZEWIDYWANE ZAGROZENIA WSTEPUJACE PODCZAS REALIZACJI
PRAC BUDOWLANYCH

W mysl §6. Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r w sprawie informa-
cji dotyczgcej bezpieczenhstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenhstwa i ochrony zdrowia
(Dz. U. nr 120 poz. 1125 i 1126) do elementdw niebezpiecznych, mogacych stwarzaé zagroze-
nie dla zdrowia i zycia, nalezy zaliczy¢ prace przy czynnych urzgdzeniach elektroenergetycz-
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nych, roboty wymagajgce organizowania stanowisk pracy w odlegtosciach mniejszych niz 3m
od linii o napieciu do 1kV i 10m od linii o napieciu do 30kV.

Dodatkowe zagrozenia:

- Porazenie prgdem

- Uszkodzenie ciata na skutek nieostroznego obchodzenia sie ze sprzetem

- Upadek z rusztowania lub drabiny

V.

WSKAZANIE SPOSOBU PROWADZENIA INSTRUKTAZU PRACOWNIKOW

Kazdorazowo przed przystgpieniem do realizacji robot, kierownik budowy lub brygadzista ze-
spotu powinien przeprowadzi¢ instruktaz pracownikéw. W trakcie instruktazu nalezy oméwic:

v

v

Zakres robdét przewidzianych do realizacji, ze szczegdlnym uwzglednieniem prac
stwarzajgcych zagrozenie

Zapoznac¢ pracownikéw z dokumentacjg dotyczgcag zakresu robot.

Zwrocic uwage na metody prac pozwalajgce na unikniecie mogacych wystgpic
W czasie prac zagrozen

Sposdéb postepowania w przypadku wystgpienia zagrozenia, ze szczegdllnym
uwzglednieniem stosowania zabezpieczen i srodkéw ochrony przy poszczegdlnych
rodzajach prac

Sposéb postepowania przy wystgpieniu wypadku przy pracy

SRODKI  TECHNICZNE | ORGANIZACYJNE  ZAPOBIEGAJACE
NIEBEZPIECZENSTWOM

W czasie wykonywania rob6ot na zewnagtrz miejsce pracy nalezy ogrodzi¢
i umiesci¢ napisy i tabliczki ostrzegawcze.

Przestrzega¢ zasad BHP przy uzywaniu elektronarzedzi

Przestrzeganie zasad BHP przy pracach transportowych i montazowych
z wykorzystaniem dzwigu.

Stosowanie maszyn i urzgdzenh posiadajgcych certyfikat na znak bezpieczenhstwa lub
deklaracje zgodnosci z PN.

Zastosowanie ogrodzenia placu budowy zapobiegajgce wstepowi 0sob postronnych
w trakcie prowadzenia prac

W czasie prac przytgczeniowych wytgczy¢ i uziemi¢ urzgdzenia energetyczne, wywieszac
tablice ostrzegawcze o tresci ,Nie Zatgczac".
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Rozdzielnia SN 15 kV i nN
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Znamionowe napiecie izolacji: 690 V wytrzymywane: przed uderzeniami mechanicznymi:
UWAGI:

1.0budowa szkieletowa wykonana z profili stalowych tagczonych za pomocg naroznikéw poprzez spawanie.

2.Maskownice urzgdzen wykonane w Il klasa ochronnosci osiagnietej poprzez catkowite dwustronne (wewnetrzne i zewnetrzne) pokrycie materiatem izolacyjnym w trwaty
i nierozerwalny sposob z aluminiowym rdzeniem. Bez koniecznosci pokrywania dodatkowymi lakierami.
Spetnione normy:

PN-EN 61439-1:2011, PN-EN 61439-5:2011, PN-EN 50274:2004, PN-EN 62208:2006, PN-E 05163, PN-EN 60695-11-10:2014 potwierdzone certyfikatami zgodnosci

z normg wystawione przez jednostke akredytowang przy PCA, wykonane petne badania z wynikiem Pozytywnym potwierdzone raportami, PN-EN ISO 14040:2009,
PN-EN ISO 14044:2009 potwierdzone certyfikatem srodowiskowym.
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